
3352 

dem Reactionsgemisch bemerken. Der Riickstand erstarrt in der 
Kiilte, wird dann mit Aether gewaschen und wiederholt aus Eisessig 
und Alkohol umkrystallisirt. Man erhalt auf diese Weise glanzend 
goldgelbe, blattrige Krystiillchen, welche das nachsth6here Homologe 
des B Anilidomalei'nsaureanils 6 sind: 
CgHb. N = C  . GO CeHg.NH.C.CO\ 

'N . CSH5 oder II /N .CsHs. 
CH3. C H .  CO 

0.2368 g gaben 0.6350 g Kohleneriure und 0.1117 g Wasser. 
0.1078 g gaben 9.6 ccm Stickstoff bei 16O und 747 mm Druck. 

I 
CH3. C H  . CO' 

Ber. fiir GI, BuN2 02 Gefunden 
c 73.4 73.1 pCt. 
H 5.0 5.2 B 

N 16.1 16.2 B 

Der Kiirper ist in 
heissem Eisessig und Alkohol leicht loslich, in  Wasser und Aether 
unliislich. Er sintert bei 1500 und schmilzt bei 158-1600 zu einer 
rothgelben Fliissigkeit, welche leicht wieder erstarrt. Beim Erhitzen 
rnit Natronlauge wird er unter Abspaltung von Anilin zersetzt. 

Die Ausbeute betrug 85 pCt. der Theorie. 

699. Otto von der Pfordten: Zur Nomenclatur der 
anorganisohen. Perbindungen. 

(Eingegaagen am 27. December.) 

Wghrend die organische Chemie, in Uebereinstimmung mit ihrer 
vielbewunderten klaren und iibersichtlichen Systematik auch eine im 
Allgemeinen treffiich durchgebildete Nomenclatur besitzt, haftet der 
Nomenclatur der anorganischen Kiirper noch vie1 Veraltetes und Tra- 
ditionelles an. Dort haben wir es hauptsachlich mit Radicalen und 
substituirend eintretenden Atomen und Atomgruppen zu thun, deren 
Bezeichnungsweise zwar Gediichtnisssache ist, nach deren Aneignung 
sich aber meist die Constitution des Korpers, sowie seine Analogien 
in einfacher Weise aus dem Namen desselben ergeben. In der an- 
organischen Chemie spielen die vers  c h ie d en en V e r bin dungs- 
s t u fen der Elemente, haufig ungenauer Oxydationsstufen genannt, die 
Hauptrolle; ihre Bezeichnungsweise lasst aber die Klarheit, sowie be- 
sonders daa Hervortreten der Analogien vermissen. Denn fiir die Be- 
nennung der bei den meisten Elementen vorkommenden verschiedenen 
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Verbindmgsstufen sind in der heutigen Litteratur noch d re  i v e I' - 
s c h i e d  e n e  Principe im Gebrauch, welche nebeneinander angewandt 
werden. 

1. Bezeichnung der verschiedenen Chloride als Chiorfir, Chlorid, 
Subchlorur, Superchlorid; entsprechend der Oxyde als Suboxydul, 
Oxydul, Oxyd, Superoxyd; und der Salze als Oxydul-, Sesquioxyd- 
und Oxydsalze. 

11. Unterscheidung z w e i e r  Verbindungsstufen durch die den 
lateinischen Nameu des Elements beigefiigten Silben o und i; z. B. 
Ferro und Ferri, Chromo- und Chromiverbindungen. 

111. Bezeichnung der Halogenverbindungen uud Oxyde nach der 
Zahl der vorhandeuen Halogen- und Sauerstoffatome, unter Benutzung 
der g r i e c  h i s  c h e n Z a h  I w  o r t  e r ;  z. R. Phosphorpentachlorid, Schwefei- 
dioxyd. Auf Verbindungen ist diese Bezeichnungsweise noch n i c  h t 
angewendet worden. 

Dieser thatsachlich vorliegende Zustand unserer anorganischen 
Nomenclatur scheint mir nun verschiedene Uebelstande hervorzurufen. 
Zunlchst leuchtet der Nachtheil der regellosen Anwendung dreier 
Nomenclaturprincipe neben einander in seinen Folgen fur die Klarheit 
und Uebersichtlichkeit unmittelbar ein. Ebenso miichte Jeder, der An- 
fiinger in der Chemie unterrichtet hat, sich schon von dem didaktischen 
Nachtheil dieser Verhaltnisse iiberzeugt haben. Die Unsicherheit, 
welche Formel einem Oxydul, Superchlorid, Suboxyd oder z. B. der 
Platiniverbindung zukommt, ist eine bekannte und so zu sagen be- 
rechtigte; denn der Name bietet keine sicheren Anhaltspunkte. Das 
Merken der Formel ist bei j e d e m  e i n z e l n e n  Elemente reine Ge- 
dachtnisssache; bei den haufig vorkommenden Elementen bleiben 
schliesslich alle Brzeichnungsweisen haften, aber im Gebiet der selte- 
neren Elemente herrscht gewohnlich grosse Unsicherheit uber die den 
Verbindungsstufen zukommenden Formeln. Z. B. ist in der natur- 
lichen Gruppe des Kupfers CuO Kupferoxyd, AgzO Silberoxyd und 
Aua03 Goldoxyd; in der des Chroms CrzO3 Chromoxyd, Moa03 Mo- 
lybdanoxyd; W 0 2  Wolframoxyd; UOS Uranoxyd. Jeder ,  der einen 
Ueberblick iiber die anorganische Chemie hat, vermag solche Beispiele 
in grosser Anzahl zusammenzustellen. 

Da der  Name nichts uber die Zusammensetzung aussagt, so lasst 
sich aus demselben nicht , wie bei den organischen Stoffeu, letztere 
unmittelbar ersehen. Denn so wenig die ,Oxydea sich in der Formel 
entsprechen, 80 wenig ist diess mit den 2Oxydulena: und den ,Super- 
oxydenc der Fall. 

Diesen Uebelstiinden abzuhelfen, musste man nur e i n e  d e r  d r e i  
Bezeichnungsweisen consequent durchfiihren. I. eignet sich dazu nicht. 
Denn schon die Feststellung, welches Oxyd man als das BOxydc 
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schlechthin bezeichnen will, enthalt ein vollig willkiirliches Moment, 
und damit diese ganze Nomenclatur. Man nannte bisher so das am 
besten bekannte und bestiindigste 1) Oxyd; dadurch erhalt das BOxyda 
schlechthin, wie wir sahen, nicht einmal bei den Elementen e i n e r  
Gruppe dieselbe Formel. Die Ausdriicke ))Sub< und >Super< haben 
noch den speciellen Nachtheil, dass sie die Vorstellung erwecken, als 
seien diese Korper keine richtigen, vollgiiltigen Oxyde, sondern etwas 
ungewohnliches und ausnahmsweises, was durchaus falsche Vorstellungen 
iiber ihre Natur zu erwecken geeignet ist. 

Bezeichnungsweise 11. geniigt bei allen denjenigen Elementen rricht, 
welche d e h r  als zwei Verbindungsstufen bilden , und eignet sich daher 
nicht zur Durcbfiihrung. 

Es bleibt somit die d r i t t e  der erwahnten schon iiblichen B e -  
z e i c h n u n g s w e i s e n ,  welche ich in folgender Weise consequent durch- 
zufiihren vorschlage. 

M a n  u n t e r s c h e i d e t  d i e  V e r b i n d u n g e n  d u r c h  g r i e c h i s c h e  
Z a h l w o r t e r ,  b e z e i c h n e t  d a m i t  j e d o c h  n i c h t  d ie  A n z a h l  d e r  
v o r h a n d e n e n  H a l o g e n -  r e s p .  S a u e r e t o f f a t o m e ,  s o n d e r n  d i e  
V e r b i n d u n g s s t u f e  s e l h s t ,  r e s p .  d i e  A n z a h l  d e r  i n  i h r  e r -  
f ii 11 t e n  V a l e n  z e n d e s Ha u p t e 1 e m e  n t e s. 

Das Fundamentalgesetz der multiplen Proportionen 2, , als deren 
scharfer Ausdruck die Valenzerscheinungen zu betrachten sind, sobald 
man wechselnde Valenz annimmt, spricht sich in den verschiedenen 
Verbindungsstufen der einzelnen Elemente aus. Bezeichnet man nun 
a 1 le  Verbindungen e i n  e r  Verbindungsstufe mit d e m  sel b e n  griechischen 
Zahlwort, SO ist diese Nomenclatur der einfachste Ausdruck fur die 
mannigfachen Beziehungen jenes Gesetzes, und damit der Valenz- 
Unterschiede; andrerseits ist sie ganzlich u n a b h a n g i g  von jeder 
Valenztheorie , sowie von jeder Annahme iiber die Moleculargrosse 
fester Stoffe 3). 

1) Vergl. iiber die Unsicherheit ciner solchen Normirung eines einzelnen 
Haupt-Oxyds auch von d e r  P f o r d t e n ,  Ann. Chem. Pharm. 237, 233-235. 

2) W. O s t w a l d ,  Lehrbuch der allgemeinen Chemie I, 8. 
3) Dass in den durch einfache UebergSnge verkntipften K6rpern einer 

Verbindungsstufe mit derselben Menge z. B. von Kupfer 1 Atom Chlor, da- 
gegen nur ein halbes Atom Sauerstoff verbunden ist, und dass andrerseits noch 
eine Verbindungsstufe existirt, bei welchcr von beiden Elementen die doppelte 
Menge mit dem Kupfer zusammentritt, sind einfache Thatsachen, keine Theo- 
rien. Niemals wird sich an ihnen durch eine etwaige Aenderung unserer 
theoretischen Anschauungen iiber die Valenz und ihr Wesen etwas verschieben. 
Das gleiche gdt von Theorien iiber die innere Constitution der anorganischen 
KBrper. 

Ueber die MoleculargrBsse der festen K6rper endlich wissen wir bekannter- 
maassen noch nichts Sicheres und nehmen demgemgss bei ihnen zunachst die 
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P r a k t i s c h  wiirde sich die neue Nomenclatur in folgenden Regeln 
darstellen : 

a) V e r b i n d u n g e n  z w e i e r  E l e m e n t e  m i t e i n a n d e r .  

1. Bei Verbindungen m i t  e i n w e r t h i g e n  Elementen bezeichnet 
man die Anzahl der m i t  e i n e m  A t o m  des Hauptelements verbun- 
denen Atome einwerthiger Elemente rnit dem griechischen Zahlwort. 
Ale Hauptelement ist hier , wie immer, dasjenige anzusehen , welches 
fiir die Eigenschaften der Verbindung und ihre Verschiedenheit von 
Analogen massgebend ist. Z. B. Silbermonochlorid, Eisendichlorid 
(Fe CIS), Eisentrichlorid (Fe Cis), Siliciumtetrachlorid, Phosphorpenta- 
chlorid, Wolframhexachlorid. 

Die Ausdriicke sind rielfach schon ebenso im Gebrauch. 

2. Bei Verbindungen m i  t z w e i w e r t h i g e n  Elementen bezeichnet 
man diejenige Anzahl der zweiwerthigen Atome mit dern griechischen 
Zahlwort , welche m i  t '-2 A t o m  e n eines Hauptelements verbunden 
sind. Hierin liegt der entscheidende Unterschied des neuen Princips 
von der bisherigen gelegentlichen Anwendung dieser Bezeichnungs- 
weise; bei den Namen f i r  Oxyde, Sulfide etc. verdoppelt sich das  
jetzt benutzte griechische Zahlwort. 2. B. PzO3 hiess bisher ein 
Trioxyd, aber  auch so3, obwol einmal 11/2, das anderemal 3 Atome 
Sauerstoff auf 1 Atom Phosphor resp. Schwefel kommen. Jetzt ist 
Pa03 ein Trioxyd, aber SO3 ein Hexaoxyd. Allgemein haben die 
Oxyde d i e s e l b e n  Zahlworter, wie die e n t s p r e c h e n d e n  Chloride, 
Bromide etc.; ganz analog naturlich auch Sulfide, Selenide etc. 

Es ist ein Kiirper der Formel XzO ein Monoxyd l), XO ein Di- 

einfachste aus der Analyse sich ergebende Formel an. Auch hier priijudiciren 
wir durch die neue Nomenclatur etwaigen spiiteren Bestimmungen der wahren 
Moleculargrbsse fester KBrper in keiner Weise. Nie werden solche Bestimmungen 
etwas an dem Vorhaodensein mehrerer Verbindungsstufeo , und an der engen 
Zuaammengeharigkeit der e iner  solchen angehorigen Verbindungen etwas 
Iindern; ja  vermuthlich wird eine Aenderung, z. B. Verdoppelung oder Verdrei- 
fachung der Moleculargrbsse die Verbindungen einer Stufe gleichmassig treffen, 
ihre Molmulargrbsse um das Gleiche erhohen. 

Jedenfalls werden stets alle Verbindungen z. B. des Eisenoxpduls einer-, 
des Eisenoxyds andererseits zwei gesonderte, in sich eng verkniipfte, Ab- 
theilungen der Eisenverbindungen bilden: und eben diese Zusamme ngehbrig- 
keit findet in der neuen Nomenclatur ihren schftrfsten Ausdruck. Mag nun 
die wahre Formel der festen arsenigen Siiure AaOs, As406 oder Ass09 sein, 
jedenfalls kann sie den Namen Arsentrioxyd behalten, da stets mit 2 Atomen 
Arsen 3 Atome Sauerstoff verbunden sind. 

Sollten noch niedrigere Oxyde mit Sicherheit bekannt werden, etwa 
von der Formel 140, so kbnnte man sie Hemioxyde nennen; so z. B. P4S 
Phosphorhemisulfid. 
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oxyd, S O 3  Trioxyd, XOa Tetroxyd, X20j  Pentoxyd, X 0 3  Hexa- 
oxyd I), Xa 0 7  Heptoxyd, X 0 4  Oktoxyd. 

Die Ausdrucke Chlorur, Oxydul, Sub-  und Superoxyd u. s. w. 
fallen als unnothig ganzlich fort. 

3) Bei Verbindungen m i t  d r e i w e r t h i g e n  Elementen wahlt man 
das  Zahlwort, welches 3 Atomen des Hauptelementes entspricht. Da- 
durch ist zum ersten h l d e  eine rationelle Nomenclatur der Stickstoff- 
verbindungen ermoglicht. Z. B. ist das dem Titantrioxyd Ti203 ent- 
sprechende Trinitrid T i  N;  das dem Titantetroxyd Ti 0 2  entsprechende 
Tetranitrid Ti3 N4. 

b) V e r b i n d u n g e n  m e h r e r e r  E l e r n e n t e  m i t e i n a n d e r .  

Bei den Sauerstoffsalzen behalt man das dem Oxyd zukommende 
Zahlwort bei. 

Die Moglichkeit, eine Nomenclatur der Oxyde in dieser Weise 
auch auf d i e  S a l z e  ausdehnen zu k h n e n ,  scheint mir der wichtigste 
Vortheil einer solchen consequenten Durchfuhrung zu sein. 

I m  Allgemeinen sind nur die Mono-, Di- und Trioxyde salzbildend, 
selten auch noch die Tetroxyde. W i r  erhalten demnach auch Mono-, 
Di - und Trisnlze , selten Tetrasalze ; die wichtigsten Reprasentanten 
dieser 4 Reihen finden sich am Schlusse in der Tabelle. Z. B. Eisen 
bildet eine Di- und eine Tri-salzreihe, Kupfer eine Mono- uiid eine 
Di-reihe etc. Alle Salze der bisher sogenannten Eisenoxydulstufe sind 
Disalze; also Eisendisulfat, Diacetat, Diphosphat etc., d a m  gehtirt 
Eisendichlorid FeCl2, Disulfid FeS,  event. Dinitrid Fe3 Nz. 

Hieraus erhellen von selhst die Vortheile, welche die Einfuhrung 
dieser Nomenclatur fir die Uebersichtlichkeit und Gruppirung der zahl- 
reichen Verbindungen, sowie fur den Unterricht haben wurde; und 
auf diesen Punkt mochte ich das Hauptaugenmerk bei ihrer Be- 
urtheilung lenken. 

Auch jetzt schon schien es beim Unterricht niitzlich, die jeweilige 
Valenz des Hauptelements zu niarkiren, und man hat sich haufig mit 

Strichen geholfen; Fe bedeutete dreiwerthiges Eisen. Dies kann fort- 
fallen; ebenso sind alle anderen Bezeichnungen, Oxydul- und Oxyd-, 
Ferro- und Ferrisalz u. S. w., unnothig. Die vorgeschlagenen Namen 
lassen sofort auf die Zusammensetzung der Verbindung schliessen so- 
wie auf die gemeinsamen Beziehungen zu den anderen Korpern der- 
selben Verbindungsstufe. Gedachtnisssache ist dabei nur, mit welcher 
Valenz die Elemente mit den Hauptelementen zusammentreten: dass 
die Halogene, Cyan etc. in  Verbindungen einwerthig, die Sauerstoff- 

i l l  

1) Dem unschbn klingenden abgekiirzten BHexoxyda vorzuziehen. 
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gruppe zweiwerthig , die Stickstoffgruppe dreiwerthig eintritt. Diese 
Thatsachen mussen ohnediess auch fur  die Nomenclatur der organischen 
Verbindungen gelernt werden. 

Ganz wesentlich ubersichtlicher als bisher geatalten sich alle 
u m s e t z  u n g e n ,  wenn man sie in Worten aussprechen will, besonders 
Oxydations- und Reductionsvorgange. Z. B. hort man sofort, wenn 
Kalilauge aus einer Kupfermonochlorid- oder Monosulfatlosung Monoxyd- 
hydrat fallt, dass dabei keine Aenderung der Verbindungsstufe stalt- 
gefunden hat. Wenn dagegen Ammoniummonosulfid ( kurz Schwefel- 
ammonium) aus Eisentrisulfat- oder Tr ich lor id-hung Eisendisulfid 
fallt , wahrend Natriummonohydrat (kurz Natronlauge) Trihydroxyd 
niederschlagt, so h i i r t  man, dass im ersteren Fal l  eine Reduction 
stattgefunden hat, im letzteren nicht. 

Derartige Beispiele liessen sich wiederum in grosser Anzahl bei- 
bringen, worauf ich der gebotenen Eurze halber verzichte; es sei nur 
noch mit wenigen Worten auf einige specielle Falle, die sich zunachst 
bei der Prufung dieser Nomenclatur ergeben, hingewiesen. 

Es liegt mir durchaus fern, auf die Abschaffung al t  eingefuhrter 
Ausdriicke, wie Salzsaure, Schwefelwasserstoff, Alkalilauge u. s. w. 
hinwirhen zu wollen. Dieselben kijnnen neben d i e s e r  Nomenclatur 
herlaufen, wie sie neben jeder gebraucht worden sind. Ueberhaupt 
zeigt sich der Nutzen einer consequenten Nomenclatur n i c h t  a n  d e n  
a l l t a g l i c h e n  V e r b i n d u n g e n .  So kann ganz allgemein u b e r a l l  
d a ,  wo auf eine Markirung der Valenz, auf eine Unterscheidung von 
anderen Verbindungen, nichts ankommt, das griechische Zahlwort weg- 
fallen. Ealiummonochlorid kann Kaliumchlorid, Siliciumtetrachlorid 
Chlorsilicium heissen, sobald man sie uicht i n  Parallelen zu andern 
Chloriden bringt. 

Bei c o  m p l i  c i  i t  e n 0 x y  d e n  kann man nicht einfach nach 
der Regel verfahren, wenn die mit zwei Atomen des Haupt- 
elements verbundene Anzahl Atome Sauerstoff ein Bruchtheil ist; 

z. B. im Fez04 : 3 -  D a  diese Verbindung zwischen der Mono- und 

der Tri-reihe des Eisens liegt, so ware sie Eisentrioxydmonoyd zu 
nennen, abgekiirzt Eisentrimonoxyd. Ebenso Pb304 Bleidimonoxyd. 
Verbindungen, in denen das  Hauptelement mit z w e i e r l e i  Atomen 
verbunden sind, tragen das Zahlwort ihrer Verbindungsstufe. Z. B. 
der  Korper Moo2 Cla : Molybdanhexaoxychlorid , entsprechend Mo O3 
Molybdanhexaoxyd. Will man die Zusammensetzung scharf pracisiren, 
so kann man ihn auch Molybdantetroxydichlorid nennen (tetra + di 
= hexa); W o  Cia, bisher Wolframoxysuperchlorid genannt, ware d a m  
Wolframdioxytetrachlorid. Ebenso S 0 C12 Schwefeldioxydichlorid, en t- 
sprechend s 0 2  Schwefeltetroxyd; S 02 Cl2 Schwefeltetroxydichlorid, 

8 
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entsprechend S 0s Schwefelhexaoxyd. Die abgekiirzte Bezeichnung 
w k e  Tetra- und Hexaoxychlorid. 

Bei compl i c i r t en  S a l z e n  muss man natiirlich stets die Namen 
der complicirten SBure beibehalten. 

Die Korper Ka Sa 0 7  ') und &a Cr2 0 7  diirfen aber nicht Disulfat 
und Dichromat heissen, denn nach der Nomenclatur gebiihrt dieser 
Name den Sulfaten von K O  (unbekannt) und CrO. Man konnte sie 
Pyrosulfat und Pyrochrornat nennen. 

Ich schlage aber vor, bei solchen Sauren, welche durch Wasser- 
austritt aus mehreren Molekiilen der Orthosaure entstanden sind, die 
Anzahl dieser Molekiile mit einem g r i e c h i s c h e n  B u c h s t a b e n  zu  
bezeichnen. 

Die Orthosaure wiire also die a- Saure, Sa07 Ha eine p-Schwefel- 
Saure, B407Ha eine 8-Borsaure, MOT OaaHs, die salzbildende Molybdan- 
saure eine g - Siiure u. s. w.2). 

Die beiden genannten Kaliumsalze hiessen demnach Kalium- 
B -  Sulfat und @ -  Chromat; das gewohnliche molybdansaure Ammonium 
MOT Oa4(N H& Ammonium-1]-molybdat (gesprochen eta-molybdat.) 

Ebenso ware die Pyrophosphorsaure fl-Phosphorsaure; fiir die 
Salze der phosphorigen und unterphosphorigen Saure blieben die schon 
gebrtiuchlichen Ausdriicke Kaliumphosphit und -hypophosphit. Ebenso 
konnen die Namen fiir alle meta- Sayren bleiben. 

Das obige Princip liesse sich dagegen passend auf die T h i o -  
schwefels i iuren anwenden, welche nicht mehr Dithion-, Trithion. 
sauren hiessen, um den Gleichklang von z. B. Kaliumdithionat und 
Magnesiumdisulfat zu vermeiden , sondern deren Salze z. B. Kalium- 
f l -  thionat, y- thionat zu nennen waren. 

Ob und in wie weit sich solche Weiterbildungen dieses Nomen- 
claturprincips iiberhaupt ergeben werden, kann ich den Fachgenossen 
iiberlassen, da der Zweck dieser Mittheilung einer seit fiinf Jahren 
iiberdachten Idee lediglich der einer ersten Anregung ist. Nach ein- 
ma1 festgestellten Grundsatzen kann jede Ausbildung -fur specielle 
Fiille mit Leichtigkeit erfolgen. 

Die hier vorgeschlagene Nomenclatur konnte auch international 
werden, da sie nicht, wie z. B. die Bezeichnungsweise Ferro und 
Ferri, an bestimmte Namen der Elemente gekniipft ist. 

Zum Schlusse lasse ich noch eine tabellarische Uebersicht einiger 
wichtiger Verbindungen folgen : 

1 )  H K S 0 4  ist natiirlich Kdiumhydro (mono) sulfab. 
1) Die Bnchstaben sind: 1 a, 2 p, 3 7, 4 8, 5 8 ,  6 t, 7 9, 8 3, 9 I, 10 x. 
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