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dem Reactionsgemisch bemerken, Der Riickstand erstarrt in der
Kilte, wird dann mit Aether gewaschen und wiederholt aus Eisessig
und ans Alkohol umkrystallisirt. Man erhilt auf diese Weise glinzend
goldgelbe, blittrige Krystillchen, welche das nichsthhere Homologe
des » Anilidomaleinsiureanils< sind:

CsHs.N:C.CO\N.CG CGH5.NH.C.CO\

| H5 oder " N . CG H5.
CH,.CH.CO” CHs.CH.C0”

0.2368 g gaben 0.6350 g Kohlensiure und 0.1117 g Wasser.
0.1078 g gaben 9.6 cem Stickstoff bei 16° und 747 mm Druck.

Ber. fir 017 H.“, N2 02 Gefunden
C 734 731 pCt.
H 3.0 5.2 »
N 16.1 16.2 »

Die Ausbeute betrug 85 pCt. der Theorie. Der Korper ist in
heissem Eisessig und Alkohol leicht 1dslich, in Wasser und Aether
unléslich. Er sintert bei 150° und schmilzt bei 158 —160° zu einer
rothgelben Fliissigkeit, welche leicht wieder erstarrt. Beim Erhitzen
mit Natronlauge wird er unter Abspaltung von Anilin zersetzt.

599. Otto von der Pfordten: Zur Nomenclatur der
anorgenischen Verbindungen.

(Eingegangen am 27. December.)

Wihrend die organische Chemie, in Uebereinstimmung mit ihrer
vielbewunderten klaren und iibersichtlichen Systematik auch eine im
Allgemeinen trefflich durchgebildete Nomenclatur besitzt, haftet der
Nomenclatur der anorganischen Korper noch viel Veraltetes und Tra-
ditionelles an. Dort haben wir es hauptsdchlich mit Radicalen und
substituirend eintretenden Atomen und Atomgruppen zu thun, deren
Bezeichnungsweise zwar Gedichtnisssache ist, nach deren Aneignung
sich aber meist die Constitution des Korpers, sowie seine Apalogien
in einfacher Weise aus dem Namen desselben ergeben. In der an-
organigschen Chemie spielen die verschiedemen Verbindungs-
stufen der Elemente, hiufig ungenauer Oxydationsstufen genannt, die
Hauptrolle; ihre Bezeichnungsweise ldsst aber die Klarheit, sowie be-
sonders das Hervortreten der Analogien vermissen. Denn fiir die Be-
nennung der bei den meisten Elementen vorkommenden verschiedenen
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Verbindungsstufen sind in der heutigen Litteratur noch drei ver-
schiedene Principe im Gebrauch, welche nebeneinander angewandt
werden.

1. Bezeichoung der verschiedenen Chloride als Chlorir, Chlorid,
Subchloriir, Superchlorid; entsprechend der Oxyde als Suboxydul,
Oxydul,' Oxyd, Superoxyd; und der Salze als Oxydul-, Sesquioxyd-
und Oxydsalze.

II. Unterscheidung zweier Verbindungsstufen durch die den
lateinischen Namen des Elements beigefiigten Silben o und i; z. B.
Ferro und Ferri, Chromo- und Chromiverbindungen.

III. Bezeichnung der Halogenverbindungen und Oxyde nach der
Zahl der vorhandenen Halogen- und Sauerstoffatome, unter Benutzung
dergriechischen Zahlwdorter; z. B. Phosphorpentachlorid, Schwefel-
dioxyd. Auf Verbindungen ist diese Bezeichnungsweise noch nicht
angewendet worden.

Dieser thatsichlich vorliegende Zustand unserer anorganischen
Nomenclatur scheint mir nun verschiedene Uebelstinde hervorzurufen.
Zunichst leuchtet der Nachtheil der regellosen Anwendung dreier
Nomenclaturprincipe neben einander in seinen Folgen fiir die Klarheit
und Uebersichtlichkeit unmittelbar ein.” Ebenso méchte Jeder, der An-
finger in der Chemie unterrichtet hat, sich schon von dem didaktischen
Nachtheil dieser Verhiltnisse iliberzeugt haben. Die - Unsicherheit,
welche Formel einem Oxydul, Superchlorid, Suboxyd oder z. B. der
Platiniverbindung zukommt, ist eine bekannte und so zu sagen be-
rechtigte; denn der Name bietet keine sicheren Anhaltspunkte. Das
Merken der Formel ist bei jedem einzelnen Elemente reine Ge-
diichtnisssache; bei den hiufig vorkommenden Elementen bleiben
schliesslich alle Bezeichnungsweisen haften, aber im Gebiet der selte-
neren Elemente herrscht gewdhnlich grosse Unsicherheit iiber die den
Verbindungsstufen zukommenden Formeln. Z. B. ist in der natiir-
lichen Gruppe des Kupfers CuO Kupferoxyd, AgsO Silberoxyd und
Au; O3 Goldoxyd; in der des Chroms CrO3; Chromoxyd, MosO; Mo-
lybddnoxyd; WOy Wolframoxyd; UO; Uranoxyd. Jeder, der einen
Ueberblick iiber die anorganische Chemie hat, vermag solche Beispiele
in grosser Anzahl zusammenzustellen.

Da der Name nichts iiber die Zusammensetzung aussagt, so lisst
sich aus demselben nicht, wie bei den organischen Stoffen, letztere
unmittelbar ersehen. Denn so wenig die »Oxyde« sich in der Formel
entsprechen, so wenig ist diess mit den »Oxydulen¢ und den »Super-
oxyden« der Fall,

Diesen Uebelstinden abzuhelfen, miisste man nur eine der drei
Bezeichnungsweisen consequent durchfiihren. I. eignet sich dazu nicht.
Denn schon die Feststellang, welches Oxyd man als das »Oxyds



3354

schlechthin bezeichnen will, enthilt ein véllig willkirliches Moment,
und damit diese ganze Nomenclatur. Man nannte bisher so das am
besten bekannte und bestiindigste!) Oxyd; dadurch erhilt das >Oxyd«
schlechthin, wie wir sahen, nicht einmal bei den Elementen einer
Gruppe dieselbe Formel. Die Ausdriicke »Sub¢ und »Super« haben
voch den speciellen Nachtheil, dass sie die Vorstellung erwecken, als
seien diese Kérper keine richtigen, vollgiiltigen Oxyde, sondern etwas
ungewdhnliches und ausnahmsweises, was durchaus falsche Vorstellungen
iiber ihre Natur zu erwecken geeignet ist.

Bezeichnungsweise II. geniigt bei allen denjenigen Elementen nicht,
welche .oebr als zwei Verbindungsstufen bilden, und eignet sich daher
nicht zur Durchfiihrung.

Es Dbleibt somit die dritte der erwidhnten schon {iblichen Be-
zeichnungsweisen, welche ich in folgender Weise consequent durch-
zufiihren vorschlage.

Man onterscheidet die Verbindungen durch griechische
Zahlworter, bezeichnet damit jedoch nicht die Anzahl der
vorhandenen Halogen- resp. Sauerstoffatome, sondern die
Verbindungsstufe selbst, resp. die Anzahl der in ihr er-
fillten Valenzen des Hauptelementes.

Das Fundamentalgesetz der maultiplen Proportionen ?), als deren
scharfer Ausdruck die Valenzerscheinungen zu betrachten sind, sobald
man wechselnde Valenz annimmt, spricht sich in den verschiedenen
Verbindungsstufen der einzelnen Elemente aus. Bezeichnet man nun
alle Verbindungen einer Verbindungsstufe mit demselben griechischen
Zahlwort, so ist diese Nomenclatur der einfachste Ausdruck fiir die
mannigfachen Beziehungen jenes Gesetzes, und damit der Valenz-
Unterschiede; andrerseits ist sie ginzlich unabhingig von jeder
Valenztheorie, sowie von jeder Annahme iiber die Moleculargrésse
fester Stoffe 3).

) Vergl. iiber die Unsicherheit ciner solchen Normirung eines einzelnen
Haupt-Oxyds auch von der Pfordten, Ann. Chem. Pharm. 287, 233—235.

?) W. Ostwald, Lehrbuch der allgemeinen Chemie I, 8.

3) Dass in den durch einfache Ueberginge verkniipften Korpern einer
Verbindungsstufe mit derselben Menge z. B. von Kupfer 1 Atom Chlor, da-
gegen nur ein halbes Atom Sauerstoff verbunden ist, und dass andrerseits noch
eine Verbindungsstufe existirt, bei welcher von beiden Elementen die doppelte
Menge mit dem Kupfer zusammentritt, sind einfache Thatsachen, keine Theo-
rien. Niemals wird sich an ihnen durch eine etwaige Aenderung unserer
theoretischen Anschanungen iiber die Valenz und ihr Wesen etwas verschieben.
Das gleiche gilt von Theorien iiber die innere Constitution der anorganischen
Kérper.

Ueber die Moleculargrosse der festen Korper endlich wissen wir bekannter-
maassen noch nichts Sicheres und nehmen demgemiss bei ihnen zunichst die
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Praktisch wiirde sich die neue Nomenclatur in folgenden Regeln
darstellen:

a) Verbindungen zweier Elemente miteinander.

1. Bei Verbindungen mit einwerthigen Elementen bezeichnet
man die Anzahl der mit einem Atom des Hauptelements verbun-
denen Atome einwerthiger Elemente mit dem griechischen Zahlwort.
Als Hauptelement ist hier, wie immer, dasjenige anzuseben, welches
fiir die Eigenschaften der Verbindung und ihre Verschiedenheit von
Anpalogen massgebend ist. Z. B, Silbermonochlorid, Eisendichlorid
(FeCly), Eisentrichlorid (FeCly), Siliciumtetrachlorid, Phosphorpenta-
chlorid, Wolframhexachlorid.

Die Ausdriicke sind vielfach schon ebenso im Gebrauch,

2. Bei Verbindungen mit zweiwerthigen Elementen bezeichnet
man diejenige Anzahl der zweiwerthigen Atome mit dem griechischen
Zahlwort, welche mit 2 Atomen eines Hauptelements verbunden
sind. Hierin liegt der entscheidende Unterschied des neuen Princips
von der bisherigen gelegentlichen Anwendung dieser Bezeichnungs-
weise; bei den Namen fiir Oxyde, Sulfide etc. verdoppelt sich das
jetzt benutzte griechische Zahlwort. Z. B. P3Oz hiess bisher ein
‘Trioxyd, aber auch SOj, obwol einmal 11/, das anderemal 3 Atome
Sauerstoff auf 1 Atom Phosphor resp. Schwefel kommen. Jetzt ist
P3O; ein Trioxyd, aber SOz ein Hexaoxyd. Allgemein haben die
Oxyde dieselben Zahlwérter, wie die entsprechenden Chloride,
Bromide etc.; ganz analog natiirlich auch Sulfide, Selenide etc.

Es ist ein Korper der Formel X3 0 ein Monoxyd !), XO ein Di-

einfachste aus der Analyse sich ergebende Formel an. Auch hier prijudiciren
wir durch die neue Nomenclatur etwaigen spiteren Bestimmungen der wahren
Moleculargrosse fester Kérper in keiner Weise. Nie werden solche Bestimmungen
etwas an dem Vorbasdensein mehrerer Verbindungsstufen, und an der engen
Zusammengehdrigkeit der einer solchen angehorigen Verbindungen etwas
dndern; ja vermuthlich wird eine Aenderung, z. B. Verdoppelung oder Verdrei-
fachung der Moleculargrosse die Verbindungen einer Stufe gleichmissig treffen,
-jhre Moleculargrosse um das Gleiche erhdhen.

Jodenfalls werden stets alle Verbindungen z. B. des Eisenoxyduls einer-,
des Eisenoxyds andererseits zwei gesonderte, in sich eng verkniipfte, Ab-
theilungen der Eisenverbindungen bildén; und eben diese Zusammengehorig-
keit findet in der neuen Nomenclatur ihren schirfsten Ausdruck. Mag nun
die wahre Formel der festen arsenigen Sdure A3Qs, As,Os oder AssQg sein,
jedenfalls kann sie den Namen Arsentrioxyd behalten, da stets mit 2 Atomen
Arsen 3 Atome Saunerstoff verbunden sind.

1) Sollten noch niedrigere Oxyde mit Sicherheit bekannt werden, etwa
von der Formel X,0, so konnte man sie Hemioxyde nennen; so z. B. P8
Phosphorhemisulfid.
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oxyd, X20; Trioxyd, XOp Tetroxyd, X305 Pentoxyd, XO3; Hexa-
oxyd 1), X307 Heptoxyd, X Oy Oktoxyd.

Die Ausdriicke Chlorir, Oxydul, Sub- und Superoxyd u. s. w.
fallen als unnéthig génzlich fort.

3) Bei Verbindungen mit dreiwerthigen Elementen wihlt man
das Zahlwort, welches 3 Atomen des Hauptelementes entspricht. Da-
durch ist zum ersten Male eine rationelle Nomenclatur der Stickstoff-
verbindungen erméglicht. Z. B. ist das dem Titantrioxyd Ti; O3 ent-
sprechende Trinitrid TiN; das dem Titantetroxyd TiOz entsprechende
Tetranitrid TizN,.

b) Verbindungen mehrerer Elemente miteinander.

Bei den Sauerstoffsalzen behilt man das dem Oxyd zukommende
Zahlwort bei. '

Die Moglichkeit, eine Nomenclatur der Oxyde in dieser Weise
auch auf die Salze ausdebnen zu kinnen, scheint mir der wichtigste.
. Vortheil einer solchen consequenten Durchfiihrung zu sein.

Im Allgemeinen sind nur die Mono-, Di- und Trioxyde salzbildend,
selten auch noch die Tetroxyde. Wir erhalten demnach auch Mono-,
Di- und Trisalze, selten Tetrasalze; die wichtigsten Reprisentanten
dieser 4 Reihen finden sich am Schlusse in der Tabelle. Z. B. Eisen
bildet eine Di- und eine Tri-salzreihe, Kupfer eine Mono- und eine
Di-reihe ete. Alle Salze der bisher sogenannten Eisenoxydulstufe sind
Disalze; also Eisendisulfat, Diacetat, Diphosphat etc., dazu gehért
Eisendichlorid FeCly, Disulfid FeS, event. Dinitrid Fez Ns.

Hieraus erhellen von selbst die Vortheile, welche die Einfihrung
dieser Nomenclatur fiir die Uebersichtlichkeit und Gruppirung der zahl-
reichen Verbindungen, sowie fiir den Unterricht haben wiirde; und
auf diesen Punkt méchte ich das Hauptaugenmerk bei ihrer Be-
urtheilung lenken.

Auch jetzt schon schien es beim Unterricht niitzlich, die jeweilige

Valenz des Hauptelements zu markiren, und man hat sich hiufig mit
|

: l
Strichen geholfen; Fe bedeutete dreiwerthiges Eisen. Dies kann fort-

fallen; ebenso sind alle anderen Bezeichnungen, Oxydual- und Oxyd-,
Ferro- und Ferrisalz u. s. w., unnothig. Die vorgeschlagenen Namen
lassen sofort auf die Zusammensetzung der Verbindung schliessen so-
wie auf die gemeinsamen Beziehungen zu den anderen Kérpern der-
selben Verbindungsstufe. Gedéichtnisssache ist dabei nur, mit welcher
Valenz die Elemente mit den Hauptelementen zusammentreten: dass
die Halogene, Cyan etc. in Verbindungen einwerthig, die Sauerstoff-

1) Dem nunschon klingenden abgekiirzten »Hexoxyd« vorzuzichen.



3357

gruppe zweiwerthig, die Stickstoffgruppe dreiwerthig eintritt. Diese
Thatsachen miissen ohnediess auch fiir die Nomenclatur der organischen
Verbindungen gelernt werden.

Ganz wesentlich iibersichtlicher als bisher geastalten sich alle
Umsetzungen, wenn man sie in Worten aussprechen will, besonders
Oxydations- und Reductionsvorginge. Z. B. hért man sofort, wenn
Kalilauge aus einer Kupfermonochlorid- oder Monosulfatlsung Monoxyd-
hydrat fillt, dass dabei keine Aenderung der Verbindungsstufe statt-
gefunden hat. Wenn dagegen Ammoniummonosulfid (kurz Schwefel-
ammonium) aus Eisentrisulfat- oder Trichlorid-lésung Eisendisulfid
fillt, wihrend Natriummonohydrat (kurz Natronlauge) Trihydroxyd
niederschligt, so hdrt man, dass im ersteren Fall eine Reduction
stattgefanden hat, im letzteren nicht.

Derartige Beispiele liessen sich wiederum in grosser Anzahl bei-
bringen, worauf ich der gebotenen Kiirze halber verzichte; es sei nur
noch mit wenigen Worten auf einige specielle Fille, die sich zunichst
bei der Priifung dieser Nomenclatur ergeben, hingewiesen.

Es liegt mir durchaus fern, auf die Abschaffung alt eingefiihrter
Ausdriicke, wie Salzsiure, Schwefelwasserstoff, Alkalilange u. s. w.
hinwirken zu wollen. Dieselben kénnen neben dieser Nomenclatur
herlaufen, wie sie neben jeder gebraucht worden sind. Ueberhaupt
zeigt sich der Nutzen einer consequenten Nomenclatur nicht an den
alltiglichen Verbindungen. So kann ganz allgemein dberall
da, wo auf eine Markirung der Valenz, auf eine Unterscheidung von
anderen Verbindungen, nichts ankommt, das griechische Zahlwort weg-
fallen. Kaliummonochlorid kanon Kaliumchlorid, Siliciumtetrachlorid
Chlorsilicium heissen, sobald man sie- nicht in Parallelen zu andern
Chloriden bringt.

Bei complicirten Oxyden kann man nicht einfach nach
der Regel verfahren, wenn die mit zwei Atomen des Haupt-
elements verbundene Anzahl Atome Sauerstoff ein Bruchtheil ist;

z. B. im Fe304:%- Da diese Verbindung zwischen der Mono- und

der Tri-reihe des Eisens liegt, so wire sie Eisentrioxydmonoyd zu
nennen, abgekiirzt Eisentrimonoxyd. Ebenso Pb3O4 Bleidimonoxyd.
Verbindungen, in denen das Hauptelement mit zweierlei Atomen
verbunden sind, tragen das Zahlwort ihrer Verbindungsstufe. Z. B.
der Korper MoO;Cly : Molybdinhexaoxychlorid, entsprechend Mo Oj
Molybdinhexaoxyd. Will man die Zusammensetzung scharf pricisiren,
so kann man ihn auch Molybdintetroxydichlorid nennen (tetra —+ di
= hexa); WOCly, bisher Wolframoxysuperchlorid genannt, wire daun
Wolframdioxytetrachlorid. Ebenso SO Cl; Schwefeldioxydichlorid, ent-
spreckend S Oz Schwefeltetroxyd; S O Cly Schwefeltetroxydichlorid,
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entsprechend S O3 Schwefelhexaoxyd. Die abgekiirzte Bezeichnung
wire Tetra- und Hexaoxychlorid.

Bei complicirten Salzen muss man natiirlich stets die Namen
der complicirten Saure beibehalten.

Die Korper K3S2071) und KpCr: O; diirfen aber nicht Disulfat
und Dichromat heissen, denn nach der Nomenclatur gebiihrt dieser
Name den Sulfaten von KO (unbekannt) und CrO. Man kénnte sie
Pyrosulfat und Pyrochromat nennep.

Ich schlage aber vor, bei solchen Siuren, welche durch Wasser-
austritt aus mehreren Molekiilen der Orthosiiure entstanden sind, die
Anzahl dieser Molekiile mit einem griechischen Buchstaben zu
bezeichnen.

Die Orthosiiure wire also die «-Sidure, SgO;Hj eine §-Schwefel-
Sdure, B4O7Hjy eine 8- Borsiure, Mo7 Og.Hg, die salzbildende Molybdén-
siure eine 7-Siure u. 8. w.?),

Die beiden genannten Kaliumsalze hiessen demnach Kalium-
f-Sulfat und g- Chromat; das gewdhnliche molybdinsaure Ammonium
Mo; 02 (N Hy)s Ammonium-5-molybdat (gesprochen eta-molybdat.)

Ebenso wire die Pyrophosphorsiure g-Phosphorsiure; fiir die
Salze der phosphorigen und unterphosphorigen Siure blieben die schon
gebriuchlichen Ausdriicke Kalinmphosphit und -hypophosphit. Ebenso
konnen die Namen fiir alle meta-Sduren bleiben.

Das obige Princip liesse sich dagegen passend auf die Thio-
schwefelsiuren anwenden, welche nicht mehr Dithion-, Trithjon-
siuren hiessen, um den Gleichklang von z. B. Kaliumdithionat und
Magnesiumdisulfat zu vermeiden, sondern deren Salze z. B. Kalium-
B-thionat, y-thionat zu nennen wiren.

Ob und in wie weit sich solche Weiterbildungen dieses Nomen-
claturprincips iiberhaupt ergeben werden, kann ich den Fachgenossen
iiberlassen, da der Zweck dieser Mittheilung einer seit fiinf Jahren
iiberdachten Idee lediglich der einer ersten Anregung ist. Nach ein-
mal festgestellten Grundsiitzen kann jede Ausbildung fiir specielle
Fille mit Leichtigkeit erfolgen.

Die hier vorgeschlagene Nomenclatur kénnte auch international
werden, da sie nicht, wie z. B. die Bezeichnungsweise Ferro und
Ferri, an bestimmte Namen der Elemente gekniipft ist.

Zum Schlusse lasse ich noch eine tabellarische Uebersicht einiger
wichtiger Verbindungen folgen:

1y HKSO, ist natiirlich Kaliumhydro (mono)sulfat.
2) Die Buchstaben sind: 1a, 28, 3y, 44, 5¢, 65, 79, 83, 94, 10x.
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